
 ÌÈÈ„ÂÒÈ–ÏÚ ¯ÙÒ È˙·Ï ˙Â¯‚·  Æ‡  ∫‰ÈÁ·‰ ‚ÂÒ מדינת�ישראל 
ÌÈÈ¯ËÒ˜‡ ÌÈÁ·Ï ˙Â¯‚·  Æ· משרד�החינוך   

≤∞±∞ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜  ∫‰ÈÁ·‰ „ÚÂÓ  
∂μ¥ ¨∞≥∂μ¥±  ∫ÔÂÏ‡˘‰ ¯ÙÒÓ  

Ï¢ÁÈ μ–Ï ‰˜ÈÊÈÙ· ÌÈÂ˙Â ˙Â‡ÁÒÂ   ∫ÁÙÒ  

ה ק י ז י פ
קרינה�וחומר

„ÂÓÈÏ ˙Â„ÈÁÈ μ È„ÈÓÏ˙Ï

הוראות�לנבחן

Æ®˙Â˜„ ±∞μ© ÌÈÚ·¯ ‰˘ÂÏ˘Â ‰Ú˘   ∫‰ÈÁ·‰ Í˘Ó  Æ‡

   ∫‰Î¯Ú‰‰ Á˙ÙÓÂ ÔÂÏ‡˘‰ ‰·Ó  Æ·

Æ„·Ï· ˙ÂÏ‡˘ ˘ÂÏ˘ ÏÚ ˙ÂÚÏ ÍÈÏÚ Ô‰ÓÂ ¨˙ÂÏ‡˘ ˘ÓÁ ‰Ê ÔÂÏ‡˘·  

 ˙Â„Â˜ 3#100 33
3
1

=  ª˙Â„Â˜ 33
3
1

 —  ‰Ï‡˘ ÏÎÏ  

ÆÔÂ·˘ÁÓ  ®±©  ∫˘ÂÓÈ˘· ¯˙ÂÓ ¯ÊÚ ¯ÓÂÁ  Æ‚
ÆÔÂÏ‡˘Ï Û¯ÂˆÓ‰ ‰˜ÈÊÈÙ· ÌÈÂ˙Â ˙Â‡ÁÒÂ ÁÙÒ  ®≤©     

∫˙Â„ÁÂÈÓ ˙Â‡¯Â‰  Æ„
 ÆÂ˜„·ÈÈ ‡Ï ˙ÂÙÒÂ ˙ÂÏ‡˘Ï ˙Â·Â˘˙ Æ˙˘˜·˙‰˘ ÈÙÎ ˙ÂÏ‡˘ ¯ÙÒÓ ÏÚ ‰Ú  ®±©

®Æ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓ· Ô˙ÚÙÂ‰ ¯„Ò ÈÙÏ Â˜„·ÈÈ ˙Â·Â˘˙‰©

ÆÔ‰· ˘Ó˙˘Ó ‰˙‡˘ ˙Â‡ÁÒÂ‰ ˙‡ Ì«˘¯ ¨·Â˘ÈÁ Ô‰· ˘¯„˘ ˙ÂÏ‡˘ ÔÂ¯˙Ù·  ®≤©

 ÆÔÓÈÒ‰ ˘Â¯ÈÙ ˙‡ ÌÈÏÈÓ· ·Â˙Î ¨˙Â‡ÁÒÂ‰ ÈÙ„· ÂÈ‡˘ ÔÓÈÒ· ˘Ó˙˘Ó ‰˙‡ ¯˘‡Î  

 ˙‡ Ì«˘¯ Æ˙Â‡ÁÒÂ· ÌÈÓÈ‡˙Ó‰ ÌÈÎ¯Ú‰ ˙‡ ·ˆ‰ ¨·Â˘ÈÁ ˙ÂÏÂÚÙ Úˆ·Ó ‰˙‡˘ ÈÙÏ

 Â‡ ‰·ˆ‰‰ ÚÂˆÈ·–È‡ Â‡ ‰ÁÒÂ‰ ÌÂ˘È¯–È‡ Æ˙ÂÓÈ‡˙Ó‰ ˙Â„ÈÁÈ· ˙Ï·È˜˘ ‰‡ˆÂ˙‰

ÆÔÂÈˆ‰Ó ˙Â„Â˜ ˙ÈÁÙ‰Ï ÌÈÏÂÏÚ ˙Â„ÈÁÈ ÌÂ˘È¯–È‡

 ÏÏÂÎ‰ ÈËÓ˙Ó ÈÂËÈ· ÌÂ˘¯ ¨‰Ï‡˘‰ ÈÂ˙ ˙ÂÚˆÓ‡· Ï„Â‚ ÚÈ·‰Ï ˘¯„ ‰˙‡ ¯˘‡Î  ®≥©

 ¨ÌÈÈÒÈÒ· ÌÈÚÂ·˜· Ì‚ ˘Ó˙˘‰Ï ¯˘Ù‡ Í¯Âˆ‰ ˙„ÈÓ· ªÌ˜ÏÁ Â‡ ‰Ï‡˘‰ ÈÂ˙ ˙‡

Æc ¯Â‡‰ ˙Â¯È‰Ó Â‡ g ˙È˘ÙÂÁ‰ ‰ÏÈÙ‰ ˙ˆÂ‡˙ ÔÂ‚Î

Æ˙È˘ÙÂÁ‰ ‰ÏÈÙ‰ ˙ˆÂ‡˙Ï  /m s10 2  Í¯Ú· ˘Ó˙˘‰ ÍÈ·Â˘ÈÁ·  ®¥©

Æ¯ÂÚ¯Ú Â¯˘Ù‡È ‡Ï Ò˜ÙÈË· ‰˜ÈÁÓ Â‡ ÔÂ¯ÙÈÚ· ‰·È˙Î ÆËÚ· ÍÈ˙Â·Â˘˙ ˙‡ ·Â˙Î  ®μ©

Æ„·Ï· ÌÈËÂË¯ÒÏ ÔÂ¯ÙÈÚ· ˘Ó˙˘‰  
 

Æ®‰ÓÂ„ÎÂ ÌÈ·Â˘ÈÁ ¨ÌÈ˜¯Ù È˘‡¯© ‰ËÂÈËÎ ·Â˙ÎÏ ÍÂˆ¯·˘ ‰Ó ÏÎ ¨ÌÈ„¯Ù ÌÈ„ÂÓÚ· ¨„·Ï· ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓ· ·Â˙Î
°‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓÏ ıÂÁÓ˘ ÌÈÙ„ ÏÚ Ô‰˘ÏÎ ˙ÂËÂÈË ÌÂ˘È¯ Æ‰ËÂÈË „ÂÓÚ ÏÎ ˘‡¯· ¢‰ËÂÈË¢ Ì«˘¯ 

ההנחיות�בשאלון�זה�מנוסחות�בלשון�זכר�ומכוונות�לנבחנות�ולנבחנים�כאחד.

בהצלחה!
ØÛ„Ï ¯·ÚÓ Í˘Ó‰Ø



ÁÙÒ ´ ∂μ¥ ¨∞≥∂μ¥± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ≤ ≠

ה�ש�א�ל�ו�ת
Æ5≠1 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ˘ÂÏ˘ ÏÚ ‰Ú

®ÆÂÙÂÒ· Ì»˘¯ ÛÈÚÒ ÏÎÏ ˙Â„Â˜‰ ¯ÙÒÓ ª˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1  — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ©

 ·ˆÈ· ˙„ÓÂÚ ‰‡¯Ó‰ Æ‡ ˙È¯Â˘ÈÓ ‰‡¯Ó ÏÂÓ ˙·ˆÈ‰  L ˙˜ÏÂ„ ‰¯Â ˙¯‡Â˙Ó  ‡ ÌÈ˘¯˙·  .1 

 Æ‰‡¯Ó‰ Ï‡Â ‰Ùˆ¯‰ Ï‡ ÌÈÎ‡ ‰¯Â‰Ó ÌÈËË¯ÂÒÓ ¨ L Ï˘ ÌÂ˜ÈÓ‰ ˙‡ ÔÈÈÙ‡Ï È„Î Æ‰Ùˆ¯Ï

Æ L ‰¯Â‰ ˙‡ˆÓ Â·˘ ¯Â˘ÈÓ· ¨‰ÏÚÓÏÓ Ë·Ó· ¨˙Î¯ÚÓ ‰˙Â‡ ˙¯‡Â˙Ó  · ÌÈ˘¯˙·

 

     

‡ ‰‡¯Ó

תרשים�א

L

 

        

              

 ˙ˆ·˘Ó È„È ÏÚ ‚ˆÂÈ˙ ÌÈ˘¯˙· ˙ˆ·˘Ó ÏÎ˘ ÍÎ  · ÌÈ˘¯˙ ˙‡ Í˙¯·ÁÓÏ ˜˙Ú‰ א. 

 ÒÁÈÈ˙‰ Æ L ‰¯Â‰ Ï˘ ˙ÂÓ„‰ ˙‡ ¨ÌÈÈ¯˜ 2 Ï˘ ËÂË¯Ò ˙¯ÊÚ· ¨‡ˆÓ ÆÍ˙¯·ÁÓ·

     ®˙Â„Â˜ ∏ 3
1 ©      ÆÈ˙„Â˜ ¯Â‡ ¯Â˜Ó Ï‡Î ‰¯ÂÏ

 ÏÂÓ ‡ˆÓ˘© ‰‡¯Ó‰ Ï˘ ABCD ˜ÏÁ ÌÚÙ‰˘ ‡Ï‡ ¨˙Î¯ÚÓ ‰˙Â‡ ˙‚ˆÂÓ ‚ ÌÈ˘¯˙· ב.�

Æ¯Â‡Ï ÌÂË‡ ÁË˘Ó· ‰ÒÂÎÓ ®‰¯Â‰

A

B

‡ ‰‡¯Ó

תרשים�ג

L

C

D

   

Ø≥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø(שים�לב׃�המשך�סעיף�ב��של�השאלה�בעמוד�הבא.)

תרשים�ב

‡ ‰‡¯Ó
L



ÁÙÒ ´ ∂μ¥ ¨∞≥∂μ¥± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ≥ ≠

 ˙ÂÈÂÓ„‰ Ï˘ ÔÂÎ‰ ¯ÙÒÓ‰ ˙‡ ˙‚ˆÈÈÓ ÍÈÙÏ˘ ≥≠± ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡‰ ÔÈ·Ó ÂÊÈ‡ Ú·˜  

ÆÍ˙ÚÈ·˜ ˙‡ ¯·Ò‰ Æ‡ ‰‡¯Ó ˙ÂÚˆÓ‡· ˙ÂÏ·˜˙Ó‰

Æ‰Â˘ ÔÓÂ˜ÈÓ Ì‡ ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈÂÓ„Î ˙Â¯ÙÒ ˙ÂÈÂÓ„  ∫·Ï ÌÈ˘  

˙Á‡ ˙ÂÓ„ �Æ±

˙ÂÈÂÓ„ È˙˘ �Æ≤

˙ÂÓ„ Û‡ �Æ≥

®˙Â„Â˜ π©  

· ‰‡¯Ó Æ‰Ùˆ¯Ï ·ˆÈ· ˙„ÓÂÚ ‡È‰ Ì‚Â ¨· ‰‡¯Ó ÌÈÙÈÒÂÓ  ‚ ÌÈ˘¯˙· ˙¯‡Â˙Ó‰ ˙Î¯ÚÓÏ

 ÁË˘Ó‰ ˙‡  ‡ ‰‡¯ÓÓ ÌÈ¯ÈÒÓ Æ‡ ‰‡¯Ó Ï˘ ‰ÊÏ ‰ÂÂ˘ ‰‰·Â‚Â ¨‡ ‰‡¯ÓÏ ·ˆÈ· ˙ÁÂÓ

 ¯Â˘ÈÓ· ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘ È˜ÙÂ‡ Í˙Á© ‰ÏÚÓÏÓ Ë·Ó· ˙‚ˆÂÓ ˙Î¯ÚÓ‰  „ ÌÈ˘¯˙· ÆÌÂË‡‰

ÆÌÈ¯Èˆ ˙Î¯ÚÓ ˙ÙÒÂ˙· ® L ‰¯Â‰ ˙‡ˆÓ Â·˘

 

Æ¯Â‡Ï ÌÂË‡ ÁË˘Ó·  ‡ ‰‡¯Ó ÈÙ ÏÎ ˙‡ ÌÈÒÎÓ

 · ‰‡¯Ó ˙ÂÚˆÓ‡· ˙¯ˆÂ‰  ̈L ‰¯Â‰ ˙ÂÓ„ Ï˘ ‰ÓÂ˜ÈÓ ˙‡ ÔÈÈˆ  (1) ג. 

Æ®˙¯ˆÂ ‡È‰ ‰·˘ ‰„Â˜‰ È¯ÂÚÈ˘ ¯ÓÂÏÎ©   

 ÏÚÓ ‰¯Â‰ ‰·Â‚Ï ‰‰Ê ‰·Â‚· ˙Â‡ˆÓ ÂÈÈÚ˘ ‰ÙÂˆ „ÓÂÚ ‰¯Â‰ Ì«˜Óœa  (2)  

 ø· ‰‡¯Ó ˙ÂÚˆÓ‡· ‰¯ˆÂ˘ Â˙ÂÓ„ ˙‡ ˙Â‡¯Ï ÏÂÎÈ ‰ÙÂˆ‰ Ì‡‰ Æ‰Ùˆ¯‰   

 ÆÍ˙·Â˘˙ ˙‡ ˜ÓÂ ÌÈ˘¯˙· ¯ÊÚÈ‰   

®˙Â„Â˜ ±±©  

 ÌÂ˜Ó· ‰ÓÂ˜ÓÏ ‰¯Â‰ ˙‡ ÌÈ¯ÈÊÁÓÂ  ‡ ‰‡¯ÓÓ ÌÂË‡‰ ÁË˘Ó‰ ˙‡ ÌÈ¯ÈÒÓ ד. 

 ¨‰¯Â‰Ó ‡ˆÂÈ˘ ¯Â‡ È„È ÏÚ ˙¯ˆÂ‰ ‰¯Â‰ ˙ÂÓ„ Ï˘ ‰ÓÂ˜ÈÓ ˙‡ ÔÈÈˆ Æ‰ÙÂˆ‰

 Æ‰ÈÈ˘‰ ‰‡¯Ó‰Ó ¯ÊÂÁÂ ¨‰ÈÈ˘‰ ‰‡¯Ó‰ ¯·ÚÏ ‰ÓÓ ¯ÊÂÁ ¨˙Â‡¯Ó‰ ˙Á‡· Ú‚ÂÙ  

®˙Â„Â˜ μ©  
Ø¥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

‡ ‰‡¯Ó

תרשים�ד

· ‰‡¯Ó
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ÁÙÒ ´ ∂μ¥ ¨∞≥∂μ¥± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ¥ ≠

   Æ¯È˜Ï ¨ B ¨¯Á‡‰ Â‰ˆ˜· ¯Â˘˜‰ ¨ÁÂ˙Ó È˜ÙÂ‡ ÈËÒÏ‡ Ï·Á Ï˘ A ‰ˆ˜· ˜ÈÊÁÓ „ÈÓÏ˙  .2

 ¯Á‡Ï „ÈÓÂ ‰ÏÚÓ ÈÙÏÎ ‰ÏÈÁ˙ ¨ t0 = 0  Ú‚¯· Ï·ÁÏ ÍÂ‡Ó ÔÂÂÈÎ· Â„È ˙‡ ÚÈÓ „ÈÓÏ˙‰

Æ t1 = 0.5 s Ú‚¯· ‡ˆÂÓ‰ ˙„Â˜Ï ‰ÚÈ‚Ó „È‰˘ „Ú ¨‰ËÓ ÈÙÏÎ ÔÎÓ

 Ú‚¯· Ï·Á‰ ·ˆÓ ˙‡ ‚ÈˆÓ ÍÈÙÏ˘  ‡ ÌÈ˘¯˙ Æ‰ÈÓÈ Ì„˜˙Ó‰ ÒÏÂÙ ¯ˆÂ Ï·Á‰ Í¯Â‡Ï  

Æ x ÌÂ˜Ó ¯Èˆ ÔÎÂ ¨ t2 ÌÈÂÒÓ

A B

x(m)

M

0 3 5

N

ÒÏÂÙ‰ ˙ÂÓ„˜˙‰ ÔÂÂÈÎ

א תרשים

®˙Â„Â˜ μ©    ÆÏ·Á· ÒÏÂÙ‰ Ï˘ ˙ÂË˘Ù˙‰‰ ˙Â¯È‰Ó ˙‡ ·˘Á א.   

®˙Â„Â˜ μ©     Æ t2 ˙‡ ·˘Á ב.   

 ˙Á‡ ÏÎ Ï˘ ‰ÚÂ˙‰ ÔÂÂÈÎ ˙‡ ÔÈÈˆ Æ N –Â M   ˙Â„Â˜ È˙˘ ˙ÂÓÂÒÓ Ï·Á‰ ÏÚ ג. 

   Æ· ÌÈ˘¯˙· ÌÈÓÂÒÓ‰ ÌÈÂÂÈÎ‰ ˙ÂÚˆÓ‡· ¨ t2 Ú‚¯· ‰Ï‡ ˙Â„Â˜ È˙˘Ó  

®˙Â„Â˜ ∏©  

 

1
2

3

4

5
6

7

8

תרשים�ב

     

 ·ÁÂ¯ Ï‚ ¯ˆÂÈ˘ ¨˙Â„Â˙ ÏÏÂÁÓÏ A ‰ˆ˜‰ ˙‡ ¯·ÁÓ „ÈÓÏ˙‰ ¨Ï·Á Â˙Â‡· ¨¯Á‡ ÈÂÒÈ·

 Ï·Á‰ ˙»ÁÈ˙Ó Æ®ÒÂÈÒ ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚Ï ‰ÓÂ„ Â˙¯Âˆ˘ Ï‚ ¯ÓÂÏÎ© ÈÏ„È‡ÂÒÂÈÒ È¯ÂÊÁÓ

Æ f = 4 Hz  ˙Â¯È„˙‰Â  A = 1.4 cm  Ï‚‰ ˙Ú¯˘Ó ¨Ì„Â˜‰ ÈÂÒÈ· ‰˙ÈÈ‰˘ ÂÓÎ ‰¯‡˘

®˙Â„Â˜ ¥©     Æ¯ˆÂ‰ È¯ÂÊÁÓ‰ Ï‚‰ Ï˘ Ï‚‰ Í¯Â‡ ˙‡ ·˘Á ד. 

Øμ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø������� � � � (שים�לב׃�המשך�השאלה�בעמוד�הבא.)�



ÁÙÒ ´ ∂μ¥ ¨∞≥∂μ¥± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ μ ≠

Æ‰ÏÚÓ ÈÙÏÎ Â˙ÚÂ˙ ˙‡ ÏÈÁ˙Ó ÏÏÂÁÓ‰ t = 0 Ú‚¯·˘ ÔÂ˙ ה. 

 ®x ¨ÔÓÂ˜ÈÓ Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ ˙Â„Â˜‰ Ï˘ ¨ y ¨˜Õ̇ ŸÚŒ‰© Ï‚‰ ˙¯Âˆ ˙‡ ËË¯Ò �(1)  

Æ®¯ÂÊÁÓ‰ ÔÓÊ — T©  t T
2=   Ú‚¯·   

 ®x ¨ÔÓÂ˜ÈÓ Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ ˙Â„Â˜‰ Ï˘ ¨ y ¨˜Õ̇ ŸÚŒ‰© Ï‚‰ ˙¯Âˆ ˙‡ ËË¯Ò �(2)  

 Æ t T=   Ú‚¯·   

®˙Â„Â˜ ∏©  

Æ‰ÁÂÓ· ÔÓÊ‰ ÏÎ ˙‡ˆÓ  B ‰„Â˜ ÔÎÏ ¨¯Â˘˜ Ï·Á‰ Ï˘ B ÈÓÈ‰ ‰ˆ˜‰ ו. 

 ¯È˜‰Ó ¯ÊÁÂÓ‰ Ï‚‰˘ Ú·Â ˙‡Ê ‰„·ÂÚÓ „ˆÈÎ ¨‰ÈˆÈÊÂÙ¯ÙÂÒ‰ ÔÂ¯˜Ú ˙¯ÊÚ· ¨¯·Ò‰  

 ®˙Â„Â˜ ≥
3
1
©      ÆÚ‚ÂÙ‰ Ï‚Ï ÒÁÈ· ¢ÍÂÙ‰¢ ‡Â‰

Ø∂ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÁÙÒ ´ ∂μ¥ ¨∞≥∂μ¥± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ∂ ≠

ÆÈÓÂË‡–„Á ÔÓÈÓ Ê‚ ÌÚ ÌÈÈÂÒÈ È˘ ÌÈÚˆ·Ó  .3

 200 nm-100 nm ÌÂÁ˙· ‰Ï˘ Ï‚‰ ÈÎ¯Â‡˘ ˙ÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡ ‰È¯˜ ˙ÓÂÏ‡ ÔÂ˘‡¯‰ ÈÂÒÈ·  

ÆÚÏ· ˙ÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡‰ ‰È¯˜‰Ó ˜ÏÁ Æ¯¯ÂÚÓ ‡Ï ÔÓÈÓ Ê‚ ÌÚ ÏÎÓ Í¯„ ˙¯·ÂÚ

ÆÔÓÈÓ ÌÂË‡ Ï˘ ‰È‚¯‡‰ ˙ÂÓ¯ Ï˘ ˙È˜ÏÁ ‰Ó¯‚‡È„ ÍÈÙÏ  

 ÌÈ‡ˆÓ‰ ÔÓÈÓ ÈÓÂË‡ ˙ÈÈÓ ‰È‡ ÔÂ˙‰ ÌÂÁ˙· ˙ÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡‰ ‰È¯˜‰ א.   

®˙Â„Â˜ μ©  ÆÚÂ„Ó ¯·Ò‰  Æ„ÂÒÈ‰ ˙Ó¯·   

Æ¯¯ÂÚÓ ÔÓÈÓ ÌÂË‡ È„È ÏÚ ‰È‚¯‡‰ ˙ÚÈÏ· ˙‡ ÁÈÊ‰Ï ˘È ‰≠· ÌÈÙÈÚÒÏ ÍÈ˙Â·Â˘˙·  

   Æ‰ÚÏ·˘ ‰È¯˜‰ Ï˘ Ï‚‰ ÈÎ¯Â‡ ˙‡ ·˘Á �(1) ב. 

¨˙ÂÓ¯‰ ÔÈ· ÌÈ¯·ÚÓ ÌÈ‚ˆÈÈÓ˘ ÌÈˆœÁ ‰· ÔÓÒÂ ¨Í˙¯·ÁÓÏ ‰Ó¯‚‡È„‰ ˙‡ ˜˙Ú‰  (2)  

Æ˙·˘ÈÁ˘ Ï‚‰ ÈÎ¯Â‡ ˙ÚÈÏ·Ï ÌÈÓÈ‡˙Ó‰   

®˙Â„Â˜ ∏©  

Æ¯¯ÂÚÓ ‡Ï ÔÓÈÓ Ê‚ ÌÚ ÏÎÓ Â˙Â‡ Í¯„ ÌÈ¯·ÂÚ ÌÈˆ‡ÂÓ ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡ È˘‰ ÈÂÒÈ· ג. 

  ÂÏÎÂÈ˘ È„Î ¨‰ÁÂÓÓ ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ˙ˆ‡‰Ï ˘Â¯„‰ ÈÏÓÈÈÓ‰ Á˙Ó‰ ˙‡ ·˘Á  (1)  

ÆÔÓÈÓ‰ ÈÓÂË‡ Ï˘ ÔÂÈÈÏ ÌÂ¯‚Ï  

 ÌÂ¯‚È ¨®±© ‚ ÛÈÚÒ–˙˙· ˙·˘ÈÁ˘ Á˙Ó· ı‡Â‰˘ ÔÂ¯Ë˜Ï‡˘ ÔÎ˙ÈÈ Ì‡‰  (2)  

Æ  ˜Ó  ø®ÔÂÈÈÏ ‡ÏÂ© ÌÂË‡‰ ¯Â¯ÈÚÏ   

®˙Â„Â˜ π©  

(שים�לב׃�המשך�השאלה�בעמוד�הבא.)
Ø∑ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

n = 1

n = 2

n = 3
n = 4
n = ∞

E(eV)

-13.6

-3.40

-1.51
-0.85

0



ÁÙÒ ´ ∂μ¥ ¨∞≥∂μ¥± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ∑ ≠

ÔÂ¯Ë˜Ï‡‰ Ï˘ ÏÂÏÒÓ‰ ÒÂÈ„¯ Ì‡‰ ¨˙ÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡ ‰È¯˜ ÚÏÂ· ÔÓÈÓ ÌÂË‡ ¯˘‡Î ד.�

®˙Â„Â˜ ∂©    Æ˜Ó  ø‰˙˘Ó ÂÈ‡ Â‡ ÔÕË˜ ¨ÏB‚   

Æ m vr n h
2e π=   ¯˘˜‰ ‡È‰ ÔÓÈÓ ÌÂË‡Ï ¯‰Â· Ï„ÂÓ ÒÒÂ·Ó Ô‰ÈÏÚ˘ ˙ÂÁ‰‰ ˙Á‡ ה.�

 ÔÂ¯Ë˜Ï‡‰ Ï˘ ÈÏ‚ÚÓ‰ ÏÂÏÒÓ‰ Û˜È‰˘ ‰Á‰Ï ‰ÏÂ˜˘ ¯‰Â· Ï˘ ÂÊ ‰Á‰ ÈÎ ‰‡¯‰  

®˙Â„Â˜ μ
3
1
©     ÆÔÂ¯Ë˜Ï‡‰ Ï˘ ÈÈÂ¯·–‰„ Ï‚ Í¯Â‡ Ï˘ ‰ÓÏ˘ ‰ÏÂÙÎ ‡Â‰ ÔÓÈÓ ÌÂË‡·

Ø∏ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÁÙÒ ´ ∂μ¥ ¨∞≥∂μ¥± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ∏ ≠

 ∫Â„ÓÚ Â˙Â˘¯Ï ÆÈ¯Ë˜Ï‡–ÂËÂÙ Ë˜Ù‡ ¯Â˜ÁÏ È„Î ÈÂÒÈ ÚˆÈ· „ÈÓÏ˙  .4

 ¨ 0λ  ¨ÈÏÓÈÈÓ‰ Ï‚‰ Í¯Â‡ ·Â˙Î ÔÒÓ ÏÎ ÏÚ© ÌÈÂ˘ ÌÈÚ·ˆ· ÌÈÒÓ ¨Ô·Ï ¯Â‡ ¯Â˜Ó  

ÆÈ¯Ë˜Ï‡–ÂËÂÙ ‡˙Â ®ÔÒÓ‰ È„È ÏÚ ¯·ÚÂÓ‰

 Ï˘ ‰Î¯„· ·Èˆ‰ ‡Â‰ ÌÚÙ ÏÎ· ÆÌÈ˘¯˙· ¯‡Â˙Ó‰ ÈÏÓ˘Á Ï‚ÚÓ ·ÈÎ¯‰ „ÈÓÏ˙‰  

Æ®V© ‰¯ÈˆÚ‰ Á˙Ó ˙‡ „„ÓÂ ¨ÌÈÒÓ‰ „Á‡ ˙‡ Ô·Ï‰ ¯Â‡‰ ˙ÓÂÏ‡  

 

     

     

nA

V

משטח�
פולט לוח�קולט

תא�
פוטו־אלקטרי

    

ÆÍÈÙÏ˘ ‰Ï·Ë· ÌÈ‚ˆÂÓ ÂÏ·˜˙‰˘ ÌÈÂ˙‰  

  

   0λ אורך�הגל�המינימלי�
(nm)

מתח�העצירה
(V)

6500.4

6200.5

5600.7

5400.8

5001.0

4601.2

4001.6

 

(שים�לב׃�המשך�השאלה�בעמוד�הבא.)
Øπ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÁÙÒ ´ ∂μ¥ ¨∞≥∂μ¥± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ π ≠

   ®V© ‰¯ÈˆÚ‰ Á˙Ó ˙‡ ¯‡˙Ó‰ ÈÂËÈ· ÁÃ̇ Ãt�¨ÈÂÒÈ‰ ˙Â‡ˆÂ˙ ÏÚ ÍÓ˙Ò‰Ï ÈÏ· �(1) א.  �

Æ® 0λ © ÈÏÓÈÈÓ‰ Ï‚‰ Í¯Â‡ Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ   

Æ˜Ó  øÈ¯‡ÈÏ ‡Â‰ Ï·˜˙‰˘ ¯˘˜‰ Ì‡‰ �(2)   

®˙Â„Â˜ π©   

 ÌÈÎ¯Ú‰ ˙‡ ÌÂ˘¯˙ ‰·˘ ‰„ÂÓÚ ‰Ï ÛÒÂ‰Â ¨Í˙¯·ÁÓÏ ‰Ï·Ë‰ ˙‡ ˜˙Ú‰ �(1) ב.  �

Æ 
1
0λ  Ï˘ ÌÈÓÈ‡˙Ó‰    

    Æ 
1
0λ    Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ ¨ V ¨‰¯ÈˆÚ‰ Á˙Ó Ï˘ Û¯‚ ËË¯Ò  (2)   

®˙Â„Â˜ π©   

ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù  Æ˜ÏÙ ÚÂ·˜ ˙‡ Û¯‚‰ ÈÙ ÏÚ ‡ˆÓ  (1) ג.  �

    ˙ËÈÏÙ Ï·˜˙˙ Â¯Â·Ú˘ ÈÏÓÈÒ˜Ó‰ Ï‚‰ Í¯Â‡ ˙‡ Û¯‚‰ ÈÙ ÏÚ ‡ˆÓ  (2) � �

 ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡Â ÍÈÏÂ˜È˘ ˙‡ Ë¯Ù ÆËÏÂÙ‰ ÁË˘Ó‰ ÔÓ ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡   

   ®˙Â„Â˜ ±≤©   

   ÔÓ ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ˙ËÈÏÙ Ï·˜˙˙ Â¯Â·Ú˘ ÈÏÓÈÒ˜Ó Ï‚ Í¯Â‡ ÌÈÈ˜ ÚÂ„Ó ¯·Ò‰ ד.   

®˙Â„Â˜ ≥
3
1
©  �ÆËÏÂÙ‰ ÁË˘Ó‰  

Ø±∞ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÁÙÒ ´ ∂μ¥ ¨∞≥∂μ¥± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ±∞ ≠

 ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡ ÌÈˆÈ‡Ó ÂÊ ˙¯ÙÂÙ˘· Æ X ˙È¯˜ ˙¯ÙÂÙ˘ ÈËÓÎÒ ÔÙÂ‡· ˙‚ˆÂÓ  ‡ ÌÈ˘¯˙·  .5

Æ 100,000 V Ï˘ Á˙Ó·

 ˙¯ÙÂÙ˘‰Ó ˙ËÏÙ‰ ‰È¯˜‰ Ï˘ ˙ÈÒÁÈ‰ ‰ÓˆÂÚ‰ ˙‡ ˙¯‡˙Ó‰ ‰ÓÂ˜Ú ˙‚ˆÂÓ  · ÌÈ˘¯˙·  

 ÂÏ ˘È˘ ÛÈˆ¯ ÌÂ¯Ë˜ÙÒ ∫ÌÈ˜ÏÁ È˘Ó ˙·Î¯ÂÓ ‰ÓÂ˜Ú‰ ÆÏ‚‰ Í¯Â‡ Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ ‰Â˙‰

Æ„È„· ÌÂ¯Ë˜ÙÒÂ ¨ minλ  –· ÌÈ˘¯˙· ÔÓÂÒÓ‰ ÈÏÓÈÈÓ Ï‚ Í¯Â‡

   Æ  2λ  –Â  1λ  –· ÌÈÓÂÒÓ „È„·‰ ÌÂ¯Ë˜ÙÒÏ ÌÈÓÈ‡˙Ó‰ ÌÈÏ‚‰ ÈÎ¯Â‡  

      

 
תרשים�א

+

      

 

 

®˙Â„Â˜ ¥
3
1
©  Æ¯ÈÂÂ‡Ó ˙¯ÙÂÙ˘‰ ˙‡ Ô˜Â¯Ï ÍÈ¯ˆ ÚÂ„Ó�¯·Ò‰ א.�

®˙Â„Â˜ ∏©     Æ X –‰ ˙È¯˜ Ï˘ ÛÈˆ¯‰ ÌÂ¯Ë˜ÙÒ‰ ˙Ï·˜Ï Ì¯Â‚˘ ÍÈÏ‰˙‰ ˙‡ ¯·Ò‰ ב. 

(שים�לב׃�המשך�השאלה�בעמוד�הבא.)
Ø±± „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

תרשים�ב

mmin m1 m2

עוצמה

10 2 3 4 5 6 7 8
m (10-2 nm)



ÁÙÒ ´ ∂μ¥ ¨∞≥∂μ¥± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ±± ≠

ÆÛÈˆ¯‰ ÌÂ¯Ë˜ÙÒ· Ï·˜˙Ó‰ minλ  ÈÏÓÈÈÓ‰ Ï‚‰ Í¯Â‡ ˙‡ ·˘Á �(1) ג. 

   Ï‚‰ Í¯Â‡ Ì‡‰ ¨ 100,000V –Ó ÍÂÓ Á˙Ó· ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡ ÌÈˆÈ‡Ó ÂÈ‰ ÂÏÈ‡  (2)  

   ¨®±© ‚ ÛÈÚÒ–˙˙· ˙·˘ÈÁ˘ minλ  –Ó ¯˙ÂÈ ÏÂ„‚ ‰È‰ ÛÈˆ¯‰ ÌÂ¯Ë˜ÙÒ· ÈÏÓÈÈÓ‰  

Æ˜Ó øÂÏ ‰ÂÂ˘ Â‡ ÂÓÓ ÔË˜  

 Æ  40,000 V –Ï ˙¯ÙÂÙ˘· ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ Ï˘ ‰ˆ‡‰‰ Á˙Ó ˙‡ ÌÈ„È¯ÂÓ  (3)  

 ÚÈÙÂÓ ‡Ï ‰Ê ·ˆÓ· ˙¯ÙÂÙ˘‰Ó ˙ËÏÙ‰ ‰È¯˜‰ Ï˘ ÌÂ¯Ë˜ÙÒ· ÚÂ„Ó ¯·Ò‰   

Æ„È„·‰ ·ÈÎ¯Ó‰   

®˙Â„Â˜ ±≥©  

 ¯·È‡‰ ¯·ÚÏ Ô‚Ë¯ ˙È¯˜ ÌÈÈ¯˜Ó ¨È‡ÂÙ¯ ÔÂÁ·‡ Í¯ÂˆÏ Ô‚Ë¯ ÌÂÏˆ˙ Ï·˜Ï È„Î ד. 

 ¯·ÚÓ· ÚÏ· ‡Ï˘ ‰È¯˜‰ ˜ÏÁ ÆÌÂÏÈˆ ÁÂÏ ‡ˆÓ ¯·È‡‰ Ï˘ ¯Á‡‰ Â„œ̂ Ó˘Î ¨˜„·‰

 ÈÎ ˙Â‡¯Ï ¯˘Ù‡ ‡ ÌÈ˘¯˙· ÆÂ˙Â‡ ¯ÈÁ˘ÓÂ ÌÂÏÈˆ‰ ÁÂÏÏ ÚÈ‚Ó ˜„·‰ ¯·È‡‰ Í¯„

 ÆÈ˙„Â˜ ‡Ï ¯Â˜Ó ‡Â‰ ‰È¯˜‰ ¯Â˜Ó

  Ï·˜˙˙˘ ‰ÂÓ˙‰ ¨ÌÂÏÈˆ‰ ÁÂÏ Ï‡ ¯˙ÂÈ „ÓˆÂÈ ˜„·‰ ¯·È‡‰˘ ÏÎÎ ÚÂ„Ó ¯·Ò‰ �(1)  

Æ¯˙ÂÈ ‰„Á ‰È‰˙  

   „Á‡ ÈÂÈ˘ ÔÈÈˆ Æ˜Á¯ÂÓ ‰È¯˜‰ ¯Â˜ÓÂ ¨ÌÂÏÈˆ‰ ÁÂÏÏ „ÓˆÂÓ ˜„·‰ ¯·È‡‰ �(2)  

Æ‰Ê ·ˆÓ· Ï·˜˙È˘ ÌÂÏˆ˙·  

®˙Â„Â˜ ∏©  

          

בהצלחה!
Ï‡¯˘È ˙È„ÓÏ ‰¯ÂÓ˘ ÌÈ¯ˆÂÈ‰ ˙ÂÎÊ

ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó ˙Â˘¯· ‡Ï‡ ÌÒ¯ÙÏ Â‡ ˜È˙Ú‰Ï ÔÈ‡
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