
 ÌÈÈ„ÂÒÈ–ÏÚ ¯ÙÒ È˙·Ï ˙Â¯‚·  Æ‡  ∫‰ÈÁ·‰ ‚ÂÒ מדינת�ישראל 
ÌÈÈ¯ËÒ˜‡ ÌÈÁ·Ï ˙Â¯‚·  Æ· משרד�החינוך   

≤∞±∞ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜  ∫‰ÈÁ·‰ „ÚÂÓ  
∂μ≤ ¨π±∑μ≤±  ∫ÔÂÏ‡˘‰ ¯ÙÒÓ  

Ï¢ÁÈ μ–Ï ‰˜ÈÊÈÙ· ÌÈÂ˙Â ˙Â‡ÁÒÂ   ∫ÁÙÒ  

ה ק י ז י פ
חשמל

„ÂÓÈÏ ˙Â„ÈÁÈ μ È„ÈÓÏ˙Ï

הוראות�לנבחן

Æ®˙Â˜„ ±∞μ© ÌÈÚ·¯ ‰˘ÂÏ˘Â ‰Ú˘   ∫‰ÈÁ·‰ Í˘Ó  Æ‡

   ∫‰Î¯Ú‰‰ Á˙ÙÓÂ ÔÂÏ‡˘‰ ‰·Ó  Æ·

Æ„·Ï· ˙ÂÏ‡˘ ˘ÂÏ˘ ÏÚ ˙ÂÚÏ ÍÈÏÚ Ô‰ÓÂ ¨˙ÂÏ‡˘ ˘ÓÁ ‰Ê ÔÂÏ‡˘·

 ˙Â„Â˜ ±∞∞ = ≥≥
3
1
#≥  ª˙Â„Â˜ ≥≥

3
1
 — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ

ÆÔÂ·˘ÁÓ  ®±©  ∫˘ÂÓÈ˘· ¯˙ÂÓ ¯ÊÚ ¯ÓÂÁ  Æ‚
ÆÔÂÏ‡˘Ï Û¯ÂˆÓ‰ ‰˜ÈÊÈÙ· ÌÈÂ˙Â ˙Â‡ÁÒÂ ÁÙÒ  ®≤©     

∫˙Â„ÁÂÈÓ ˙Â‡¯Â‰  Æ„
 ÆÂ˜„·ÈÈ ‡Ï ˙ÂÙÒÂ ˙ÂÏ‡˘Ï ˙Â·Â˘˙ Æ˙˘˜·˙‰˘ ÈÙÎ ˙ÂÏ‡˘ ¯ÙÒÓ ÏÚ ‰Ú  ®±©

 ®Æ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓ· Ô˙ÚÙÂ‰ ¯„Ò ÈÙÏ Â˜„·ÈÈ ˙Â·Â˘˙‰©

ÆÔ‰· ˘Ó˙˘Ó ‰˙‡˘ ˙Â‡ÁÒÂ‰ ˙‡ Ì«˘¯ ¨·Â˘ÈÁ Ô‰· ˘¯„˘ ˙ÂÏ‡˘ ÔÂ¯˙Ù·  ®≤©

 ÆÔÓÈÒ‰ ˘Â¯ÈÙ ˙‡ ÌÈÏÈÓ· ·Â˙Î ¨˙Â‡ÁÒÂ‰ ÈÙ„· ÂÈ‡˘ ÔÓÈÒ· ˘Ó˙˘Ó ‰˙‡ ¯˘‡Î  

 ˙‡ Ì«˘¯ Æ˙Â‡ÁÒÂ· ÌÈÓÈ‡˙Ó‰ ÌÈÎ¯Ú‰ ˙‡ ·ˆ‰ ¨·Â˘ÈÁ ˙ÂÏÂÚÙ Úˆ·Ó ‰˙‡˘ ÈÙÏ

 Â‡ ‰·ˆ‰‰ ÚÂˆÈ·–È‡ Â‡ ‰ÁÒÂ‰ ÌÂ˘È¯–È‡ Æ˙ÂÓÈ‡˙Ó‰ ˙Â„ÈÁÈ· ˙Ï·È˜˘ ‰‡ˆÂ˙‰

ÆÔÂÈˆ‰Ó ˙Â„Â˜ ˙ÈÁÙ‰Ï ÌÈÏÂÏÚ ˙Â„ÈÁÈ‰ ÌÂ˘È¯–È‡

 ÏÏÂÎ‰ ÈËÓ˙Ó ÈÂËÈ· ÌÂ˘¯ ¨‰Ï‡˘‰ ÈÂ˙ ˙ÂÚˆÓ‡· Ï„Â‚ ÚÈ·‰Ï ˘¯„ ‰˙‡ ¯˘‡Î  ®≥©

 ¨ÌÈÈÒÈÒ· ÌÈÚÂ·˜· Ì‚ ˘Ó˙˘‰Ï ¯˘Ù‡ Í¯Âˆ‰ ˙„ÈÓ· ªÌ˜ÏÁ Â‡ ‰Ï‡˘‰ ÈÂ˙ ˙‡

Æe  È„ÂÒÈ‰ ÔÚËÓ‰ Â‡ g ˙È˘ÙÂÁ‰ ‰ÏÈÙ‰ ˙ˆÂ‡˙ ÔÂ‚Î

Æ˙È˘ÙÂÁ‰ ‰ÏÈÙ‰ ˙ˆÂ‡˙Ï  /m s10 2  Í¯Ú· ˘Ó˙˘‰ ÍÈ·Â˘ÈÁ·  ®¥©

Æ¯ÂÚ¯Ú Â¯˘Ù‡È ‡Ï Ò˜ÙÈË· ‰˜ÈÁÓ Â‡ ÔÂ¯ÙÈÚ· ‰·È˙Î ÆËÚ· ÍÈ˙Â·Â˘˙ ˙‡ ·Â˙Î  ®μ©

Æ„·Ï· ÌÈËÂË¯ÒÏ ÔÂ¯ÙÈÚ· ˘Ó˙˘‰Ï ¯˙ÂÓ  
 

Æ®‰ÓÂ„ÎÂ ÌÈ·Â˘ÈÁ ¨ÌÈ˜¯Ù È˘‡¯© ‰ËÂÈËÎ ·Â˙ÎÏ ÍÂˆ¯·˘ ‰Ó ÏÎ ¨ÌÈ„¯Ù ÌÈ„ÂÓÚ· ¨„·Ï· ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓ· ·Â˙Î
°‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓÏ ıÂÁÓ˘ ÌÈÙ„ ÏÚ Ô‰˘ÏÎ ˙ÂËÂÈË ÌÂ˘È¯ Æ‰ËÂÈË „ÂÓÚ ÏÎ ˘‡¯· ¢‰ËÂÈË¢ Ì«˘¯ 

ההנחיות�בשאלון�זה�מנוסחות�בלשון�זכר�ומכוונות�לנבחנות�ולנבחנים�כאחד.

בהצלחה!
ØÛ„Ï ¯·ÚÓ Í˘Ó‰Ø



ÁÙÒ ´ ∂μ≤ ¨π±∑μ≤± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ≤ ≠

ה�ש�א�ל�ו�ת

Æ5≠1 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ˘ÂÏ˘ ÏÚ ‰Ú

  ®ÆÂÙÂÒ· Ì»˘¯ ÛÈÚÒ ÏÎÏ ˙Â„Â˜‰ ¯ÙÒÓ ª˙Â„Â˜ ≥≥
3
1
 — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ©

Æ„ÈÁ‡ ÈÏÓ˘Á ‰„  ̆¯¯Â  ̆Â·  ̆¯ÂÊ‡· Ï‡ÈˆËÂÙ ÈÂÂ  ̆ÌÈÁË˘Ó Ï  ̆Í˙Á ¯‡˙Ó ÍÈÙÏ  ̆ÌÈ˘¯˙‰  .1

A O B

C

x(m)

 

 Â˙È˘‡¯˘  x –‰ ¯Èˆ ÏÚ ˙Â‡ˆÓ  B –Â A  ˙Â„Â˜ Æ C –Â  B ¨ A  ¨˙Â„Â˜ ˘ÂÏ˘ ˙ÂÂ˙  

 Æ®ÌÈ˘¯˙ ‰‡¯© O ‰„Â˜·

   .x m0 8A =-   ¨  .x m0 8B=+   ¨  .x m0 8C =-   ∫ÔÂ˙  

    .V V0 45A =-    ‡Â‰  A  ‰„Â˜· ÈÏÓ˘Á‰ Ï‡ÈˆËÂÙ‰  

Æ   .V V0 90B=-    ‡Â‰  B ‰„Â˜· ÈÏÓ˘Á‰ Ï‡ÈˆËÂÙ‰Â  

Æ V VM N-    ∫ÍÎ ¯„‚ÂÓ N ‰„Â˜Ï M ‰„Â˜ ÔÈ· ÌÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰ ˘¯Ù‰ א. 

∫ÌÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰ ˘¯Ù‰ ˙‡ ·˘Á  

Æ A ‰„Â˜Ï  B  ‰„Â˜ ÔÈ·  (1)

Æ A ‰„Â˜Ï  C  ‰„Â˜ ÔÈ·  (2)

 Æ C ‰„Â˜Ï  B  ‰„Â˜ ÔÈ·  (3)

®˙Â„Â˜ ±∞©      

 ˙Â„Â˜ È˙˘ ÔÈ·˘ ÌÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰ ˘¯Ù‰ ÔÈ·Ï „ÈÁ‡ ÈÏÓ˘Á ‰„˘ ˙ÓˆÂÚ ÔÈ· ¯˘˜‰

Æ E V
x3

3
=-   ∫ÍÎ ¯„‚ÂÓ ÂÎÂ˙· ˙Â‡ˆÓ‰

Æ˜Ó  Æ¯‡Â˙Ó‰ ¯ÂÊ‡· ÈÏÓ˘Á‰ ‰„˘‰ ÔÂÂÈÎ ˙‡ ÔÈÈˆ  (1) ב. 

Æ¯‡Â˙Ó‰ ¯ÂÊ‡· ÈÏÓ˘Á‰ ‰„˘‰ ˙ÓˆÂÚ ˙‡ ·˘Á  (2)  

®˙Â„Â˜ ±∞©  

(שים�לב׃�המשך�השאלה�בעמוד�הבא.)

Ø≥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø��������������������� � � � � � �� � �



ÁÙÒ ´ ∂μ≤ ¨π±∑μ≤± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ≥ ≠

Æ¯Èˆ‰ ˙È˘‡¯· ‰ÁÂÓ· ˜ÊÁÂ‰˘ ÔÂÚË ˜È˜ÏÁ ÌÈ¯¯Á˘Ó  t 0=   Ú‚¯·

 Æ x –‰ ¯Èˆ Ï˘ È·ÂÈÁ‰ ÔÂÂÈÎ· Ú ˜È˜ÏÁ‰  

®˙Â„Â˜ μ©     ÆÍ˙ÚÈ·˜ ˙‡ ˜Ó ÆÈÏÈÏ˘ Â‡ È·ÂÈÁ ‡Â‰ ˜È˜ÏÁ‰ ÔÚËÓ Ì‡ Ú·˜ ג.   

  Æ q 2 10 12
$= - C   ˜È˜ÏÁ‰ Ï˘ ÔÚËÓ‰ Ï„Â‚˘ ÔÂ˙ ד. 

®˙Â„Â˜ ∏ 3
1 ©     Æ B  ‰„Â˜Ï  A ‰„Â˜Ó ¯·ÚÓ· ˜È˜ÏÁ‰ ÏÚ ‰„˘‰ ˙„Â·Ú ˙‡ ·˘Á  

 

Ø¥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø  



ÁÙÒ ´ ∂μ≤ ¨π±∑μ≤± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ¥ ≠

 ÔÚËÓ ÌÈÈ˜˘ ¯¯·˙‰ ‰·˘ ÌÈÈÂÒÈ ˙¯„Ò 1908 –· ÚˆÈ· Ô˜ÈÏÈÓ ß¯ È˜È¯Ó‡‰ È‡˜ÈÊÈÙ‰  .2 

 ÔÈ· ˙‡ˆÓ‰ ‰¯ÈÚÊ ÔÓ˘ ˙ÙÈË· ‰ÈÈÙˆ ÏÚ ÂÒÒ·˙‰ ‰¯„Ò· ÌÈÈÂÒÈ‰ ÏÎ ÆÈ„ÂÒÈ ÈÏÓ˘Á

 ˙ÚÂ˙ ÏÚ ËÏ˘ Ô˜ÈÏÈÓ ¨Ï·˜‰ ˙ÂÁÂÏ ÔÈ· Á˙Ó‰ ÈÂÈ˘ ˙ÂÚˆÓ‡· ÆÔÂÚË Ï·˜ Ï˘ ˙ÂÁÂÏ‰

  Æ®‰ËÓÏ Â‡ ‰ÏÚÓÏ© ‰ÙÈË‰

 ÈÂÒÈ ÏÎ· Æ˜È¯· ÌÈÚˆ·˙Ó ÌÈÈÂÒÈ‰ ÆÔ˜ÈÏÈÓ Ï˘ ‰Ï‡Ï ÌÈÓÂ„ ÌÈÈÂÒÈ Ï˘ ‰¯„Ò ÌÈÚˆ·Ó  

Æ q È·ÂÈÁ ÔÚËÓÂ m ‰ÒÓ ˙ÏÚ· ‰¯ÈÚÊ ÔÓ˘ ˙ÙÈË· ÌÈÙÂˆ

 ˙ÂÁÂÏ ÔÈ· Á˙Ó‰ ÆÈ˜ÙÂ‡ ˙ÂÁÂÏ Ï·˜ Ï˘ ÊÎ¯Ó· ‰ÁÂÓ· ˙‡ˆÓ ‰ÙÈË‰ È˙ÏÁ˙‰‰ ·ˆÓ·  

 „Â‡Ó ÌÈÏÂ„‚ Ï·˜‰ ˙ÂÁÂÏ È„ÓÓ Æ®‡ ÌÈ˘¯˙ ‰‡¯© d ‡Â‰ Ì‰ÈÈ· ˜Á¯Ó‰Â  V0 ‡Â‰ Ï·˜‰

Æd ˜Á¯ÓÏ ÒÁÈ·

d

כיוון�כוח�הכובד

Á˙Ó ¯Â˜Ó

‡ ÌÈ˘¯˙

V0
m , q

   

®˙Â„Â˜ ∏©     Æ˜Ó  ÆÈ·ÂÈÁ ÔÚËÓ· ÔÂÚË Ï·˜‰ ˙ÂÁÂÏÓ ‰ÊÈ‡ Ú·˜ א. 

 ¯˙ÂÈ ·Â¯˜ ÌÂ˜Ó· ¨‰ÚËÓ ˙‡ ˙Â˘Ï ÈÏ·Ó ¨ÔÓ˘‰ ˙ÙÈË ˙‡ ÌÈ·ÈˆÓ ÔÂ˘‡¯ ÈÂÒÈ· ב. 

 Æ‰˙Â‡ ÌÈ·ÊÂÚ Ê‡Â ÔÂÈÏÚ‰ ÁÂÏÏ

 ø‰ÓÂ˜Ó· ¯‡˘È˙ Â‡ ÚÂ˙ ‰ÙÈË‰ Ì‡‰ ¨ÂÊ ‰ÏÂÚÙÓ ‰‡ˆÂ˙Î  

 Æ¯·Ò‰Â ÔÂÂÈÎ ‰ÊÈ‡Ï ÔÈÈˆ ¨ÚÂ˙ ‰ÙÈË‰ Ì‡ ÆÚÂ„Ó ˜Ó ¨‰ÓÂ˜Ó· ¯‡˘È˙ ‰ÙÈË‰ Ì‡  

®˙Â„Â˜ ∏©

 ÔÈ· Á˙Ó‰ ÌÚÙ‰ Í‡ ¨È˙ÏÁ˙‰‰ ·ˆÓÏ ˙Î¯ÚÓ‰ ˙‡ ÌÈ¯ÈÊÁÓÂ ÌÈ·˘ È˘ ÈÂÒÈ· ג. 

 ÔÂÈÏÚ‰ ÁÂÏ· ˙Ú‚ÂÙÂ ‰ÏÂÚ ‰ÙÈË‰ ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙Î Æ V2 0 ‡Â‰ Ï·˜‰ ˙ÂÁÂÏ

Æ 0.1 s ¯Â·ÚÎ  

Æ‰ÙÈË‰ ÏÚ ÌÈÏÚÂÙ‰ ˙ÂÁÂÎ‰ ÏÎ Ï˘ ÌÈ˘¯˙ ËË¯Ò  (1)

Æ mg  ‡Â‰ ÁÂÎ‰ Ï„Â‚Â ¨‰ÏÚÓ ÈÙÏÎ ÏÚÂÙ ‰ÙÈË‰ ÏÚ ÏÂ˜˘‰ ÁÂÎ‰ ÈÎ ‰‡¯‰  (2)

Æ®˙È¯ÙÒÓ ‰·Â˘˙ ˙˙Ï ˘È ∫·Ï ÌÈ˘© Ï·˜‰ ˙ÂÁÂÏ ÔÈ· d ˜Á¯Ó‰ ˙‡ ·˘Á  (3)

®˙Â„Â˜ π©  

(שים�לב׃�המשך�השאלה�בעמוד�הבא.)
Øμ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÁÙÒ ´ ∂μ≤ ¨π±∑μ≤± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ μ ≠

 Æ V0 Á˙Ó‰ ¯Â˜ÓÏ ¯ÂË· ÌÈ¯·ÂÁÓ‰ ÌÈÏ·˜ È˘ ÏÏÂÎ˘ Ï‚ÚÓ ÌÈÂ· È˘ÈÏ˘ ÈÂÒÈ· ד. 

 ÆÔÂ˘‡¯‰ ÈÂÒÈ·˘ Ï·˜Ï ‰‰Ê ÌÈÏ·˜‰Ó „Á‡ ÏÎ  

q ÔÚËÓ Â˙Â‡Â m ‰ÒÓ ‰˙Â‡ ‰Ï ˘È˘ ÔÓ˘ ˙ÙÈË ÌÈ·ÈˆÓ ÌÈÏ·˜‰ „Á‡ Ï˘ ÊÎ¯Ó·  

Æ®· ÌÈ˘¯˙ ‰‡¯© ÔÂ˘‡¯‰ ÈÂÒÈ· ÂÓÎ  

d Á˙Ó ¯Â˜Ó

· ÌÈ˘¯˙

V0
m , q

 

ÆÍ˙ÚÈ·˜ ˙‡ ¯·Ò‰ ÆÌÈÏ·˜‰Ó „Á‡ ÏÎ ÏÚ Á˙Ó‰ Â‰Ó Ú·˜  (1)  

ø‰ÓÂ˜Ó· ¯‡˘È˙ Â‡ ÚÂ˙ ÔÓ˘‰ ˙ÙÈË Ì‡‰  (2)  

ÔÂÂÈÎ ‰ÊÈ‡Ï ÔÈÈˆ ¨ÚÂ˙ ‰ÙÈË‰ Ì‡ ÆÚÂ„Ó ˜Ó ¨‰ÓÂ˜Ó· ¯‡˘È˙ ‰ÙÈË‰ Ì‡   

Æ¯·Ò‰Â   

®˙Â„Â˜ ∏ 3
1 ©  

   

   

Ø∂ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÁÙÒ ´ ∂μ≤ ¨π±∑μ≤± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ∂ ≠

 ∫‰Ï‡‰ ÌÈ·ÈÎ¯‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ˙Â˘¯Ï ÌÈ„ÓÂÚ ‰„·ÚÓ· ˙ÂÏÈÚÙ·  .3

Æ‰ÁÈÊ ÂÏ˘ ˙ÈÓÈÙ‰ ˙Â„‚˙‰‰Â V6ε =  ‡Â‰ ÂÏ˘ Ó¢‡Î‰˘ ˜ÙÒ  —  

  ˙Á‡ ÏÎ Ï˘ ˙Â„‚˙‰‰ ÈÂÒÈ‰ ÍÏ‰Ó·˘ Á‰ Æ L3  ¨ L2  ¨ L1 ¨˙Â‰Ê ˙Â¯Â ˘ÂÏ˘  —  

Æ‰ÚÂ·˜ ˙Â¯Â‰Ó  

Æ S ˜ÒÙÓ  —    

Æ‰ÁÈÊ Ì‰Ï˘ ˙Â„‚˙‰‰˘ ÌÈÏÈ˙  —  

Æ‡ ÌÈ˘¯˙· ¯‡Â˙Ó‰ Ï‚ÚÓ‰ ˙‡ ÌÈ¯·ÁÓ ÌÈ„ÈÓÏ˙ א. 

  Æ®Ï‚ÚÓ· Ì¯Ê Ì¯ÂÊ ‡Ï© ÁÂ˙Ù ˜ÒÙÓ‰ ¯˘‡Î  B –Â  A ˙Â„Â˜‰ ÔÈ· Á˙Ó‰ Â‰Ó Ú·˜   

®˙Â„Â˜ ∂ 3
1 ©     Æ˜Ó  

L3
L2

L1

‡ ÌÈ˘¯˙

A B

Sε
+ -

 ˙Â¯Â‰ ˘ÂÏ˘Ó ˙Á‡ ÏÎ ÏÚ Á˙Ó‰ ˙‡ ·˘Á ÆS ˜ÒÙÓ‰ ˙‡ ÌÈ¯‚ÂÒ ב. 

®˙Â„Â˜ ∑©     Æ‡ ÌÈ˘¯˙·˘ Ï‚ÚÓ·  

Ø∑ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø (שים�לב׃�המשך�השאלה�בעמוד�הבא.) 



ÁÙÒ ´ ∂μ≤ ¨π±∑μ≤± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ∑ ≠

Æ· ÌÈ˘¯˙· ¯‡Â˙Ó‰ Ï‚ÚÓ‰ ˙‡ ÌÈ¯·ÁÓ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ¨Í˘Ó‰·

 ‰ÓˆÂÚ‰Ó ¨˙ÂËÏÂÙ Ô‰˘ ¯Â‡‰ ˙ÓˆÂÚ ÈÙÏ  · ÌÈ˘¯˙· ¯‡Â˙Ó‰ Ï‚ÚÓ· ˙Â¯Â‰ ˙‡ ‚¯„ ג. 

®˙Â„Â˜ ∑©     Æ˜Ó Æ‰‰Â·‚‰ ‰ÓˆÂÚÏ ‰ÎÂÓ‰

     Æ· ÌÈ˘¯˙· ¯‡Â˙Ó‰ Ï‚ÚÓ‰Ó  L3  ‰¯Â‰ ˙‡ ÌÈ‡ÈˆÂÓ

  ø‰˙˘˙ ‡Ï Â‡ ÔË˜˙ ¨Ï„‚˙  L1 ‰¯Â‰ Í¯„ Ì¯Ê‰ ˙ÓˆÂÚ Ì‡‰  (1) ד.��

     Æ®·˘ÁÏ ÈÏ·© Í˙·Â˘˙ ˙‡ ˜Ó  

  ø‰˙˘˙ ‡Ï Â‡ ÔË˜˙ ¨Ï„‚˙  L2 ‰¯Â‰ Í¯„ Ì¯Ê‰ ˙ÓˆÂÚ Ì‡‰  (2)

  ÆÍ˙·Â˘˙ ˙‡ ˜Ó  

   ®˙Â„Â˜ ∂©

 Æ ,W V9 6   ∫Ì»˘¯  L3  ¨  L2  ¨  L1 ˙Â¯Â‰Ó ˙Á‡ ÏÎ ÏÚ ה.   

  ø W9  –Ó ÏÂ„‚ Â‡ W9  –Ï ‰ÂÂ˘ ¨ W9  –Ó ÔË˜ ‰È‰È L1 ‰¯Â Ï˘ ˜ÙÒ‰‰ Ì‡‰   

®˙Â„Â˜ ∑©     ÆÍ˙·Â˘˙ ˙‡ ˜Ó   

Ø∏ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

· ÌÈ˘¯˙

L3L2

L1

ε
+ -



ÁÙÒ ´ ∂μ≤ ¨π±∑μ≤± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ∏ ≠

 ‰„˘ ÍÂ˙· ÈÂˆÓ‰ È·ÏÓ ˘¯‚Ó· ÈÏÓ˘Á ÔÚËÓ· ÔÂÚË ¯Â„Î· ˙˜Á˘Ó ÌÈ˜Á˘ ˙ˆÂ·˜   .4

 Æ m gr280=   ‡È‰ ÂÏ˘ ‰ÒÓ‰Â ¨ .Q C1 26=   ∫„ÁÂÈÓ· ÏÂ„‚ ¯Â„Î‰ Ï˘  ÔÚËÓ‰ ÆÈË‚Ó

ÆÈˆ¯‡‰ ÈË‚Ó‰ ‰„˘‰ ˙ÚÙ˘‰ ˙‡ ÁÊ‰ ÂÊ ‰Ï‡˘· ÍÈ·Â˘ÈÁ·

 Â˙ÓˆÂÚ ¯˘‡ ¨‰Ùˆ¯Ï ÏÈ·˜Ó „ÈÁ‡ ÈË‚Ó ‰„˘ ÍÂ˙· ‡ˆÓ ˘¯‚Ó‰ ÔÂ˘‡¯ ˜Á˘Ó· א. 

Æ®‡ ÌÈ˘¯˙ ‰‡¯© Æ .B T0 5=   ‡È‰

 ·ˆÈ·  N ‰„Â˜‰ ÔÂÂÈÎÏ  M ‰„Â˜Ó ¯ÈÂÂ‡· ˙È˜ÙÂ‡ ‰˜È¯Ê ¯Â„Î‰ ˙‡ ˜¯ÂÊ Ô˜Á˘  

 ÏÈ·˜Ó· ¯˘È Â˜· Ú ¯Â„Î‰ Æ v0  ‡È‰ ¯Â„Î‰ Ï˘ ˙È˙ÏÁ˙‰‰ ˙Â¯È‰Ó‰ Æ‰„˘‰ ÈÂÂ˜Ï

 Æ˘¯‚Ó‰ ÌÂÁ˙· ‡ˆÓ ‡Â‰ „ÂÚ ÏÎ ‰Ùˆ¯Ï

®˙Â„Â˜ ∏ 3
1 ©     Æ v0  ˙Â¯È‰Ó‰ ˙‡ ·˘Á  

B
MN

‡ ÌÈ˘¯˙

v0 J

 Æ· ÌÈ˘¯˙· ¯‡Â˙ÓÎ ¨‰ËÓ ÈÙÏÎ ÈÎ‡ ‡Â‰ ÈË‚Ó‰ ‰„˘‰ ÔÂÂÈÎ È˘ ˜Á˘Ó·

  Æ .B T0 5=  ¨Ì„Â˜ÓÎ ‡È‰ Â˙ÓˆÂÚÂ ˘¯‚Ó‰ ÏÎ ÈÙ ÏÚ „ÈÁ‡ ÈË‚Ó‰ ‰„˘‰

       Æ‰Ê ·ˆÓÏ ÌÈÒÁÈÈ˙Ó „≠· ÌÈÙÈÚÒ

  v1  ˙È˙ÏÁ˙‰ ˙Â¯È‰Ó ÂÏ ˜ÈÚÓÂ ¨ C ‰„Â˜· ‰Ùˆ¯‰ ÏÚ ¯Â„Î‰ ˙‡ ÁÈÓ Ô˜Á˘ ב. 

 ÏÂÏÒÓ· ‰Ùˆ¯‰ ÏÚ Ú ¯Â„Î‰ Æ· ÌÈ˘¯˙· ¯‡Â˙Ó‰ ÔÂÂÈÎ· ‰Ùˆ¯‰ ¯Â˘ÈÓ·  

 ˙ÚÂ˙ ‰Î¯‡˘ ÔÓÊ‰ ˙‡ ·˘Á Æ„Á‡ ·Â·ÈÒ ¯Á‡Ï Ô˜Á˘‰ Ï˘ ÂÈ„ÈÏ ¯ÊÂÁÂ ¨ÈÏ‚ÚÓ

     ®˙Â„Â˜ π©       Æ®ÍÂÎÈÁ ˙ÂÁÂÎÓÂ ¯Â„Î‰ ÏÂ‚Ï‚Ó ÌÏÚ˙‰Ï ˘È© ÆÏÂÏÒÓ· ¯Â„Î‰

B

M
v1C

N

· ÌÈ˘¯˙

Øπ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø(שים�לב׃�המשך�השאלה�בעמוד�הבא.)                   



ÁÙÒ ´ ∂μ≤ ¨π±∑μ≤± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ π ≠

®˙Â„Â˜ ∑©      Æ¯·Ò‰  ø¯Â„Î‰ ÏÚ ‰„Â·Ú Úˆ·Ó ÈË‚Ó‰ ‰„˘‰ Ì‡‰ ג. 

 ÔÂÂÈÎÏ  M ‰„Â˜‰Ó ¯ÈÂÂ‡· ¯Â„Î‰ ˙‡ ˜¯ÂÊ ÌÈ˜Á˘‰ „Á‡ È˘‰ ˜Á˘Ó‰ ÍÏ‰Ó· ד. 

 Æ N ‰„Â˜· ‡ˆÓ‰ Â¯·Á

    ø„·ÂÎ‰ ÁÂÎÏ ÏÈ·˜Ó‰ ÔÂÂÈÎ· ·ÈÎ¯ ˘È ¯Â„Î‰ ÏÚ ÏÚÂÙ‰ ÈË‚Ó‰ ÁÂÎÏ Ì‡‰  (1)  

Æ¯·Ò‰  

 ‡ˆÓ ‰È‰ ¯Â„Î‰˘ ÔÓÊ‰ Í˘ÓÓ ÍÂ¯‡ ¯ÈÂÂ‡· ‡ˆÓ ¯Â„Î‰˘ ÔÓÊ‰ Í˘Ó Ì‡‰  (2)

 ¨ÂÓÓ ¯ˆ˜ ¨®„·ÂÎ‰ ÁÂÎ ˜¯ ÏÚÂÙ ¯˘‡Î ¯ÓÂÏÎ© ÈË‚Ó ‰„˘ ‰È‰ ‡Ï ÂÏÈ‡ ¯ÈÂÂ‡·

     Æ¯·Ò‰  øÂÏ ‰ÂÂ˘ Â‡

®˙Â„Â˜ π©

Ø±∞ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÁÙÒ ´ ∂μ≤ ¨π±∑μ≤± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ±∞ ≠

ÆÌ¯Ê ‡˘Â ÏÈ˙ Ï˘ ÈË‚Ó‰ ‰„˘‰ ˙‡ ÌÈ¯˜ÂÁ ‰„·ÚÓ ÈÂÒÈ·  .5

ÆÌÈ˘¯˙· ¯‡Â˙Ó‰ Ï‚ÚÓ‰ ˙‡ ‰Â· „ÈÓÏ˙ ‰Ê Í¯ÂˆÏ  

M

N

L K

d P

ε
-+

A

 ∫‰Ï‡‰ ÌÈ·ÈÎ¯‰Ó ·Î¯ÂÓ Ï‚ÚÓ‰  

Æ‰ÁÈÊ ˙ÈÓÈÙ‰ Â˙Â„‚˙‰Â  V24ε =  ÂÏ˘ Ó¢‡Î‰˘ ˜ÙÒ  —  

  LK  ¨‰˙˘Ó „‚  —  

  MP  ¨ÍÂ¯‡Â ¯˘È ÍÈÏÂÓ ÏÈ˙  —  

ÈÏ‡„È‡ ¯ËÓ¯ÙÓ‡  —  

 ÆÏ‚ÚÓ‰ È·ÈÎ¯ ÔÈ· ÌÈ¯·ÁÓ ‰ÁÈÊ Ì˙Â„‚˙‰˘ ÌÈÏÈ˙  

 MP ÏÈ˙‰ Ï˘ Â˙Â„‚˙‰ Æ cm8  ÂÎ¯Â‡Â  20 Ω ‡È‰ ‰˙˘Ó‰ „‚‰ Ï˘ ˙È·¯Ó‰ ˙Â„‚˙‰‰  

Æ‰ÚÂ„È ‰È‡

ÆÈË‚Ó ‰„˘Ï Ô˘ÈÈÁ ÌÈ·ÈˆÓ  MP  ÏÈ˙‰Ó  d  ˜Á¯Ó· ˙‡ˆÓ˘  N ‰„Â˜·  

 Ì¯ÂÊ ¨‰˙˘Ó‰ „‚‰ Ï˘ K ‰ˆ˜‰Ó  cm2  ˜Á¯Ó· ‡ˆÓ ®ÔÏÁÊ© „ÈÈ‰ Ú‚Ó‰ ¯˘‡Î  .א

     Æ¯‡Â˙Ó‰ ·ˆÓ· MP ÍÈÏÂÓ‰ ÏÈ˙‰ ÏÚ Á˙Ó‰ ˙‡ ·˘Á Æ 1A Ï˘ Ì¯Ê Ï‚ÚÓ·

®˙Â„Â˜ ∏©  

 ®˙ÈÏÓÈÈÓ© ˙È¯ÚÊÓ‰ Ì¯Ê‰ ˙ÓˆÂÚ ˙‡Â ®˙ÈÏÓÈÒ˜Ó© ˙È·¯Ó‰ Ì¯Ê‰ ˙ÓˆÂÚ ˙‡ ·˘Á ב. 

®˙Â„Â˜ ∏©     ÆÔÂ˙‰ Ï‚ÚÓ· Ï·˜˙‰Ï ˙ÂÏÂÎÈ˘

(שים�לב׃�המשך�השאלה�בעמוד�הבא.)      

              Ø±± „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø        



ÁÙÒ ´ ∂μ≤ ¨π±∑μ≤± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ±± ≠

 ˙‡Â ¨Ï‚ÚÓ· Ì¯Ê‰ ˙ÓˆÂÚ ˙‡ ÌÚÙ ÏÎ· „„ÂÓÂ „ÈÈ‰ Ú‚Ó‰ ˙‡ ÊÈÊÓ „ÈÓÏ˙‰ ÈÂÒÈ‰ ÍÏ‰Ó·

¯ˆÂ‰ ÈË‚Ó‰ ‰„˘‰ ˙ÓˆÂÚ ˙‡ „„ÂÓ Ô˘ÈÈÁ‰˘ Á‰ ÆN ‰„Â˜· ÈË‚Ó‰ ‰„˘‰ ˙ÓˆÂÚ

ÆÍÈÙÏ˘ ‰Ï·Ë· ˙Â‚ˆÂÓ ˙Â„È„Ó‰ ˙Â‡ˆÂ˙  Æ„·Ï· MP ÏÈ˙‰ È„È ÏÚ

5 4 3 2 1 המדידה

2.6 2.2 1.8 1.4 1.0 I (A)

10.3 8.8 7.4 5.6 4.3   

 Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ ¨ N ‰„Â˜· ¨ B ¨ ÈË‚Ó‰ ‰„˘‰ ˙ÓˆÂÚ Ï˘ Û¯‚ ËË¯Ò  (1) ג.   

ÆÏÈ˙· ¨ I ¨Ì¯Ê‰ ˙ÓˆÂÚ   

ÆÚÂÙÈ˘‰ ˙Â„ÈÁÈ ˙‡ ÌÂ˘¯Â ¨Û¯‚‰ ÚÂÙÈ˘ ˙‡ ·˘Á  (2)  

     Æ®ÌÈ˘¯˙ ‰‡¯©  N ‰„Â˜· Ô˘ÈÈÁ‰ ÔÈ·Ï ÏÈ˙‰ ÔÈ· d ˜Á¯Ó‰ ˙‡ ·˘Á  (3)

®˙Â„Â˜ ±¥©

 Í˙Á ÁË˘ ÏÚ· ÏÈ˙·  MP  ÏÈ˙· ÌÂ˜Ó· ˘Ó˙˘Ó ‡Â‰ Â·˘ ¨ÛÒÂ ÈÂÒÈ Úˆ·Ó „ÈÓÏ˙‰ ד. 

 Æ®ÌÈ˙˘Ó ‡Ï Ï‚ÚÓ‰ Ï˘ ÌÈ¯Á‡‰ ÌÈÈÈÙ‡Ó‰ ÏÎ© ¯˙ÂÈ ÏÂ„‚

 ÂÓÓ ÔË˜ ¨®≤© ‚ ÛÈÚÒ–˙˙· ˙·˘ÈÁ˘ ÚÂÙÈ˘‰Ó ¯˙ÂÈ ÏÂ„‚ ‰È‰È Û¯‚‰ ÚÂÙÈ˘ Ì‡ Ú·˜  

®˙Â„Â˜ ≥ 3
1 ©  Æ ˜Ó ÆÂÏ ‰ÂÂ˘ Â‡

בהצלחה!
Ï‡¯˘È ˙È„ÓÏ ‰¯ÂÓ˘ ÌÈ¯ˆÂÈ‰ ˙ÂÎÊ

ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó ˙Â˘¯· ‡Ï‡ ÌÒ¯ÙÏ Â‡ ˜È˙Ú‰Ï ÔÈ‡

( )B Tμ


